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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy z zakresu badania i naprawy
elektronicznych elementéw zawieszen w pojazdach samochodowych (ECAS), a takze utatwi
Ci poznanie warunkow wykonania tych prac.

W poradniku zamieszczono:

1. Wymagania wstepne, czyli wykaz niezbednych umiejetnosci i wiedzy, ktére powinienes
mie¢ opanowane, aby przystapi¢ do realizacji tej jednostki modutowe.

2. Cele ksztalceniate] jednostki modutowe.

3. Materiat nauczania (rozdziat 4), ktory umozliwia samodzielne przygotowanie si¢ do
wykonania ¢wiczen i zaliczenia sprawdziandw. Obejmuje on rowniez ¢wiczenia, ktore
zawieraja wykaz materiatow, narzedzi i sprzetu potrzebnych do realizacji ¢wiczen. Przed
¢wiczeniami zamieszczono pytania sprawdzajace wiedzg potrzebna do ich wykonania. Po
¢wiczeniach zamieszczony zostat sprawdzian postepow. Wykonujac sprawdzian
postepdw, powinienes odpowiada¢ na pytania tak lub nie, co oznacza, ze opanowates
materiat albo nie.

4. Sprawdzian osiagnie¢, w ktorym zamieszczono instrukcje dla ucznia oraz zestaw zadan
testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy i umigjetnosci z zakresu catej jednostki.
Zamieszczona zostata takze karta odpowiedzi.

5. Wykaz literatury obejmujacy zakres wiadomosci, dotyczacej tej jednostki modutowe,
ktora umozliwi Ci pogtebienie nabytych umiejetnosci.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popros nauczyciela lub
instruktora o wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dana czynnosc.
Jednostka modutowa: Organizacja stanowiska pracy do obstugi urzadzen elektrycznych
i elektronicznych w pojazdach samochodowych zawarta jest w module 724[02].Z2 ,Naprawa
urzadzen elektrycznych i elektronicznych” i jest oznaczona na schemacie na stronie 4.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzega¢c regulaminéw, przepisdw
bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony srodowiska oraz instrukcji przeciwpozarowych,
wynikajacych z rodzaju wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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724[02].Z22
Naprawa urzadzen dektrycznych i elektronicznych

y

724[02].22.01
| dentyfikowaniei przygotowanie aparatury
diagnostyczne oraz urzadzen kontrolno-
pomiarowych do wykonywania badan
diagnostycznych

l A 4

724[02].22.02 ( 724[02].22.05
Badanie i naprawa elementéw e ektrycznych Badaniei naprawa elektr onicznych elementow
i elektronicznych oraz podzespotow w podstawowych zawieszen w pojazdach samochodowych (ECAS)
obwodach instalacji samochodowej \
' y
724[02].22.03 4 724[02].22.06
Badaniei naprawa uktadéw bezpieczenstwa biernego oraz Badaniei naprawa el ektronicznych e ementéw sterowania

uktadéw ABS, ASR, ESPi EBD skrzyn biegéw

.

l A 4

724[02].22.07
724[02].22 Badanie i naprawa elektronicznych elementéw
klimatyzacji

Naprawa urzadzen dektrycznych i elektronicznych

Schemat uktadu jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

- postugiwat si¢ dokumentacja techniczna, dokumentacja serwisowa,

- dobiera¢ materiaty stosowane w uktadach konstrukcyjnych pojazdéw samochodowych,

- wykonywa¢ prace z zakresu obrébki recznej i mechaniczne,

- wykonywac¢ potaczeniaroztaczne i nieroztaczne,

- rozpoznawat elementy, podzespoty i uktady mechaniczne w pojazdach samochodowych,

- rozpoznawaé materialy i elementy urzadzen elektrycznych i elektronicznych oraz
obwody elektryczne w pojazdach samochodowych,

- oblicza¢ i mierzy¢ parametry obwoddw pradu statego pradu przemiennego,

- organizowat stanowiska pracy do obstugi urzadzen elektrycznych i elektronicznych
w pojazdach samochodowych,

- wykonywa¢ obstugi i konserwacji elementOéw i podzespotéw obwodéw pojazddw
samochodowych,

— dobra¢ metody pomiarOw i okresla¢ rodza i zakres pomiarow diagnostycznych
w badanych ukladach oraz podzespotach elektrycznych i elektronicznych pojazdu
samochodowego,

— dobrat przyrzady pomiarowe do pomiaréw diagnostycznych okreslonych zespotow, ich
elementow oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdu samochodowego,

— zastosowa¢ programy komputerowe do badan diagnostycznych elementéw oraz uktadéw
elektrycznych i elektronicznych pojazdu samochodowego,

— podiacza¢ urzadzenia diagnostyczne na podstawie schematow ideowych i montazowych,

— dokonat pomiaréw parametrow urzadzen i podzespotow na podstawie schematu ukitadu
pomiarowego i instrukcji serwisowey,

— oceni¢ stan techniczny urzadzen i podzespotéw na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz
dobra¢ zakres i sposdb naprawy,

— zlokalizowa¢ i usuna¢ usterki w badanych uktadach oraz podzespotach elektrycznych
i elektronicznych pojazdu samochodowego, w instalacji oswietleniowej, oraz
w urzadzeniach i podzespotach urzadzen kontrolno-sygnalizacyjnych,

— oceni¢ jakos¢ wykonywanych prac,

—  §porzadzi¢ protokoét z wykonanych badan i pomiaréw,

— zastosowad przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwporazeniowej oraz
ochrony $rodowiska podczas badania i naprawy elementow elektrycznych
i elektronicznych,

— korzysta¢ z r6znych zrodet informacii.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

— okresli¢ rodzaj i zakres pomiarow diagnostycznych w badanych elektronicznych
elementach zawieszen w pojazdach samochodowych,

— dobrat przyrzady pomiarowe do pomiarow diagnostycznych okreslonych elektronicznych
elementéw zawieszen w pojazdach samochodowych,

— postuzy¢ si¢ dokumentacja serwisowa podczas badan diagnostycznych,

— zastosowaé programy komputerowe do badan diagnostycznych elektronicznych
elementéw zawieszen pojazdu samochodowego,

—  sporzadzi¢ protokoét z wykonanych badan i pomiarow,

— zlokalizowat usterke i dokona¢ naprawy elementéw sterowania zawieszen pojazdu
samochodowego,

— zastosowal przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania badan
i pomiarow.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
pomiarow i badan

4.1.1. M aterial nauczania

Podczas wykonywania prac obstugowo-naprawczych oraz przy diagnozowaniu
elektronicznych elementéw zawieszen pojazdu samochodowego mozna zatrudni¢ wytacznie
pracownikow przeszkolonych w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony
srodowiska, posiadajacych aktualne karty zdrowia i zaopatrzonych w odpowiednia odziez
i obuwie. Odziez robocza utatwia pracownikowi wykonywanie czynnosci pracy w warunkach
zagrazajacych zycia lub zdrowia

Elektromechanik powinien by¢ ubrany w kombinezon lub ubiér dwudzielny: kurtka
i spodnie z materialdw trwatych i gestych. Obuwie ochronne powinno by¢ wygodne,
wykonane z materiatow trwatych, na podeszwach przeciwslizgowych. Przy pracach
zwigzanych z kontrola lub naprawa elektronicznych elementéw zawieszen pojazdu
samochodowego pod samochodem powinien uzywa¢ okularéw ochronnych.

W czasie prac elektromechanicznych pomieszczenie powinno by¢é mechanicznie
wentylowane. Rura wydechowa pojazdu powinna by¢ podtaczona do wyciagu spalin.

Stanowiska pracy powinny by¢ utrzymane w porzadku 1 czystosci, podioga
pomieszczenie nie powinna by¢ sliska

Narzedzia i urzadzenia powinny odpowiada¢ okreslonym wymaganiom, by pozwalaty na
bezpieczna pracg, nie moga by¢ popekane, rozkalibrowane. Narzgdzia elektryczne stosowane
podczas wykonywania prac powinny by¢ zaopatrzone w izolacje ochronna.

Korzystanie z ingtalacji elektrycznej moze odbywa¢ sie wéwczas, gdy jest sprawna
technicznie, gniazda sieciowe nie moga by¢ popekane, musza by¢ prawidiowo zamocowane.
Urzadzenia zasilane pradem elektrycznym musza by¢ sprawne technicznie. Kazda usterka
moze by¢ przyczyna porazenia pradem.

Oswietlenie kanatéw i pomostow powinno by¢ dokonywane za pomoca gazoszczelnych
lamp elektrycznych zamontowanych trwale i zasilane pradem zredukowanym za pomoca
transformatoréw do 24 V. Klosze lamp przenosnych powinny by¢ zabezpieczone przed
rozbiciem. Rekojes¢ lampy powinna by¢é wykonana z materiatu izolujacego i nie powinna
posiada¢ wytacznika, zas kabel powinien by¢ ujety w mocny, szczelny waz gumowy.

Warunkiem korzystania z kanalu jest porzadek w kanale, podioga czysta, sucha
o odpowiednie] przyczepnosci. Przenosne lampy elektryczne stosowane przy obstudze
i naprawie pojazdéw samochodowych, powinny by¢ zasilane pradem zredukowanym
o napicciudo 24 V.

Pracownicy stacji obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych powinni stosowat sie do
znakdw zakazu i ostrzegawczych Takich jak: znakéw zakazu, znakéw ostrzegawczych np.
0 wysokim napigciu, o sliskim podtozu itp.

W pomieszczeniu obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych musi znajdowa¢ sie koc
gasniczy oraz gasnicaw miejscu fatwo dostgpnym i widocznym.
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4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakich pracownikbw mozna zatrudnia¢é na stanowiskach obstugi i naprawy
elektronicznych elementow zawieszen pojazdéw samochodowych?

Jaka odziez robocza stosuje sig na stanowiskach obstugi i naprawy elektronicznych
elementéw zawieszen pojazdéw samochodowych?

Jakiem napieciem moze by¢ zasilana lampa przenosna na stanowisku badan
elektromechanicznych?

Jakie srodki przeciwpozarowe powinny zngdowat Si¢ w pomieszczeniu obstugi
i naprawy elektromechanicznej oraz elektronicznej pojazdéw samochodowych?

Jakie zagrozenia moga wystapi¢ na stanowisku pomiaréw i badan elektronicznych
elementow zawieszen pojazdéw samochodowych?

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Rozpoznaj warunki, jakim powinny odpowiada¢ stanowiska do pomiaréw i badan

elektronicznych elementow zawieszen pojazdu samochodowego.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) obgrze¢ film instruktazowy o warunkach, jakim powinny odpowiada¢ stanowiska
pomiaréw i badan elektronicznych elementéw zawieszen pojazdéw samochodowych,

2) opisa¢ warunki, jakim powinny odpowiada¢ stanowiska do pomiar6w i badan
elektronicznych elementéw zawieszen pojazdéw samochodowych,

3) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.
Wyposazenie stanowiska pracy:

- film ingtruktazowy o warunkach jakim powinny odpowiada¢ stanowiska pomiaréw
i badan elektronicznych elementéw zawieszen pojazdéw samochodowych,

- zeszyt do ¢wiczen,

- przybory do pisania,

- literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Okresl zagrozenia, jakie moga wystapi¢ na stanowisku pomiaréw i badan elektronicznych

elementow zawieszen pojazdéw samochodowych.

1)
2)

3)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrzecfilm instruktazowy o zagrozeniach jakie moga wystapi¢ na stanowisku pomiarow
i badan elektronicznych elementéw zawieszen pojazdéw samochodowych,

okreslic zagrozenia, jakie moga wystapic na stanowisku pomiaréw i badan
elektronicznych elementéw zawieszen pojazdéw samochodowych,

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.
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Wyposazenie stanowiska pracy:

- filminstruktazowy o zagrozeniach jakie moga wystapi¢ na stanowisku pomiaréw i badan
elektronicznych elementéw zawieszen pojazdéw samochodowych,

- zeszyt do ¢wiczen,

- przybory do pisania,

- literatura z rozdziatu 6.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) okresli¢, w jakim zakresie powinni by¢ przeszkoleni pracownicy
zatrudnieni na stanowisku obstugowo-naprawczym elektronicznych
elementéw zawieszen pojazdéw samochodowych?

2) okresli¢, jaka odziez robocza stosuje si¢ ha stanowiskach obstugi
i naprawy elektronicznych elementow zawieszen pojazdow
samochodowych?

3) okresli¢, jakiem napieciem moze by¢ zasilana lampa przenosna na
stanowisku badan elektromechanicznych?

4) okresli¢, jakie srodki przeciwpozarowe powinny znajdowac si¢
w pomieszczeniu obstugi i naprawy elektromechanicznej pojazdow
samochodowych?

5) okresli¢ zagrozenia, jakie moga wystapi¢ na stanowisku pomiarow
i badan elektronicznych elementow zawieszen pojazdéw
samochodowych?
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4.2. Metody diagnozowania el ektronicznych elementéw zawieszen
pojazdu samochodowego

4.2.1. M aterial nauczania

Poznanie metod diagnozowania elektronicznych elementow zawieszen pojazdu
samochodowego wymaga poznanie zasady dziatania ukiadu elektronicznego zawieszenia
pojazdu oraz podstawowych jego zespotow.

Pojazdy samochodowe czesto wyposazone sa W zawieszenie pneumatyczne. Dotyczy to
autobusdw oraz niektérych samochodéw ciezarowych. Autobusy posiadaja zawieszenia
pneumatyczne wyposazone w elektroniczny uktad sterujacy ECAS (elektroniczny regulator
zawieszenia pneumatycznego) stuzacy do poziomowania pojazdu. Zawieszenie takie migdzy
innymi zwigksza komfort jazdy, zapewnia stata wysokos¢ pojazdu, umozliwia opuszczanie
pojazdu lub jednego jego boku dla tatwiejszego wsiadania i wysiadania pasazerom.

Uktad sterujacy ECAS sklada si¢ z: elektronicznego uktadu sterowniczego ECU, czujnika
przemieszczenia, zaworu elektromagnetycznego, miecha powietrznego.

Ogolna zasade dziatania uktadu ECAS przedstawiarys.1.

Rys. 1. Ogdlna zasada dziatania uktadu ECAS, gdzie: 1 — ECU (elektroniczny uktad sterowniczy), 2 — czujnik
przemieszczenia, 3 —zawor elektromagnetyczny, 4 — miech powietrzny [1, s. 3]

Elektroniczny uktad sterowniczy (ECU) jest podstawowym urzadzeniem instalagi.
Posiada mikroprocesor, ktéremu przyporzadkowana jest pamig¢ pozwalajaca na
administrowanie danymi. ECU posiada 35-biegunowa wtyczke, ktora taczy si¢ poszczegbline
czesci sktadowerys. 2.

Rys. 2. Elektroniczny uktad serowniczy ECU [1, s. 7]
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Zawor elektromagnetyczny stuzy do przetwarzania przez uktad elektroniczny napiecia
w proces napowietrzania lub odpowietrzania w miechach powietrznych. Zawory
elektromagnetyczne budowane sa w systemie konstrukcji zespotowych z jednym lub z dwoma
czujnikami przemieszczenia.

Rys. 3. Zawdr e ektromagnetyczny z czujnikami przemieszczenia umozliwiajacymi obnizanie autobusu w celu
umozliwiania pasazerom wsiadanie i wysiadanie[1, s. 7]

Czujnik przemieszczenia rys. 4 podobny jest do konwencjonalnego zaworu zawieszenia
pneumatycznego.

Rys. 4. Czujnik przemieszczenia uktadu ECAS|[1, s. 11]
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W obudowie czujnika zngjduje si¢ jednak cewka, w ktéreg umieszczona jest zwora
poruszajaca si¢ W gore i w dot. Zwora ta potaczona jest za posrednictwem korbowodu
z mimosrodem osadzonym na wale dzwigni rys. 5. Dzwignia jest potaczona z 0sia pojazdul.

Jezeli zmieni si¢ odlegtos¢ miedzy nadwoziem i osia, hastapi obrocenie dzwigni, wskutek
czego zwora wsunie sie do cewki albo sie z nigj wysunie. Zmieni si¢ wowczas indukcyjnosé
cewki. Uktad elektroniczny mierzac wartos¢ indukcyjnosci przetwarza ja na sygnat

przemieszczenia

podnoszenie

+)

()
zehro opuszczanie

wzniesienia

Rys. 5. Przekr§j czujnika przemieszczenia uktadu ECAS|[1, s. 11]

polgagczrenia v (=)
4 (wwyrjscie) ::D
O P mnapowietrzanie
2 fuziemienia)

preytacze czujnika cisnienia

¥

preylacze
Z awwro T

— B

e le ktromagn ety Czmne oo

oddziatywanie czujnika
na cisnienie miecha

Rys. 6. Czujnik cisnienia uktadu ECAS|[1, s 12]
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Czujnik cisnienia rys.6 stosowny jest dla systeméw z kompensacja ugiecia opon. Wysyta
on napiecie, proporcjonalne do wystepujacego cisnienia. Czujnik oddziatuje na cisnienie
miecha, a przez przytacze w postaci trojnika nastepuje ,,uspokojenie” cisnienie w miechu. Za
pomoca wtyczki przytaczeniowej doprowadza si¢ napigcie sygnalizacyjne do ECU. Do
czujnika musi by¢ doprowadzone napiecie zasilajace z ECU przez trzeci przewdd.

Do metod diagnozowania elektronicznych elementow zawieszen pojazdu samochodowego
zalicza si¢ diagnostyke:

1. Przy uzyciu kontrolera diagnostycznego z karta programowg podlaczanego popr zez
centralne gniazdo diagnostyczne zgodnie z 1 SO 9141.

W celu zdiagnozowania elektronicznych elementéw zawieszen pojazdu samochodowego
nalezy podiaczy¢ uktad diagnostyczny za pomoca przewodu przytaczeniowego do gniazda
SO rys. 7 pojazdu.

Rys. 7. Gniazdo SO pojazdu do przytaczenia uktadu diagnostycznego, gdzie: 1 — biegun ,+" akumulatora
(zacisk 30), 2 — biegun ,—" akumulatora (zacisk 31), 8 — przewod diagnostyczny K, 10 — przewdd
diagnostyczny L [1, s. 16]

2. Przy uzyciu kontrolnego ukladu diagnostycznego z karta programows podiaczanego
poprzez adapter przylaczeniowy
Gdy pojazd nie posiada gniazda diagnostycznego, woéwczas mozna podtaczy¢ kontrolny
uktad diagnostyczny za pomoca adaptera przytaczeniowego rys. 8. Klawiatura zewngtrzna
diagnostycznego uktadu kontrolnego przedstawiona jest na rys. 9. Umozliwia ona
wprowadzenie wartosci liczbowych dla karty programowej uktadu diagnostycznego.
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ECAS-ECU adapter
przytaczeniowy

Rys. 8. Podtaczenie kontrolnego uktadu diagnostycznego za pomoca adaptera diagnostycznego [1, s. 16]

Rys. 9. Klawiatura zewngtrzna diagnostycznego uktadu kontrolnego [1, s. 17]

3. Zapomoca kodu migowego

Dla uktadéw ECAS generacji A firmy WABCO istnigje mozliwos¢ rozpoznania usterek
za pomoca kodu migowego — mozna wyswietli¢ usterki znajdujace si¢ w pamigci uktadu
elektronicznego. Poprzez miganie lampki usterek zostgje podany numer usterki. Miganie
lampki przy wiaczonym zaptonie nastgpuje po podiaczeniu przewodu L przez ponad
2 sekundy z masa. Wiaczenie kodu migowego nastepuje p0 wiaczeniu zaptonu, gdy przewodd
L (ECU —pin 2) jest potaczony z masa.

4. Pomiar ustawienia wysokosci zawieszenia autobusu miegj skiego

Wysokos¢ zawieszenia autobusu nalezy ustalac przy zachowaniu wymaganego cisnienia
w ogumieniu. Sprawdzanie maksymalnej wysokosci zawieszenia pneumatycznego nalezy
wykonywa¢ tylko po wymianie elementow zawieszenia (miechow, amortyzatorow) lub po
wypadku, w ktérym ulegty deformacji elementy osi lub szkieletu w punktach podparcia osi.
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Nominalna wysokos¢ zawieszenia ustawiamy tak, aby odlegtos¢ belki poprzecznej za
przednia i przed ostatnia osia od ziemi wynosita odpowiednio 285, 288 lub 290 mm
(dla autobusu miejskiego Solaris Urbino), jak narys. 10.
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Rys. 10. Ustawieniawysokosci w autobusie migjskim Solaris Urbino [1, s. 101]

4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie rozr6znia si¢ elementy uktadu sterujacego ECAS?

Jakie gtbwne elementy posiada elektroniczny uktad sterowniczy ECU?

Jakie zadanie spetnia zawor elektromagnetyczny w uktadzie sterujacym ECAS?

Jak dziata czujnik przemieszczenia uktadu sterujacego ECAS?

PONPE
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7.
8.
9

Jakie zadanie spetnia czujnik cisnienia wspétpracujacy z uktadem sterujacym ECAS?
Jakie wyréznia sie metody diagnozowania elektronicznych elementéw zawieszen pojazdu
samochodowego?

Gdzie podiacza si¢ uktad diagnostyczny do uktadu sterujacego ECAS?

Jak diagnozuje si¢ uktad sterujacy ECAS nieposiadajacy gniazda diagnostycznego?

Jak diagnozuje si¢ uktad sterujacy ECAS przy uzyciu kodu migowego?

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wykong] badania uktadu sterujacego ECAS pojazdu przy uzyciu kontrolera

diagnostycznego z karta programowa na stanowisku diagnostycznym.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) obejrze¢ film instruktazowy o diagnozowaniu ukladu sterujacego ECAS przy uzyciu
kontrolera diagnostycznego z karta programowa,

2) wykona¢ badania ukladu sterujacego ECAS pojazdu przy uzyciu kontrolera
diagnostycznego z karta programowa na stanowisku diagnostycznym,

3) opisa¢ w zeszycie na temat badania na stanowisku diagnostycznym ukladu sterujacego
ECAS przy uzyciu kontrolera diagnostycznego z karta programowa,

4) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie.
Wyposazenie stanowiska pracy:

- film instruktazowy o diagnozowaniu uktadu sterujacego ECAS przy uzyciu kontrolera
diagnostycznego,

- kontroler diagnostyczny z karta programowa podiaczany poprzez centralne gniazdo
diagnostyczne,

- kontrolny uktadu diagnostycznego z karta programowa podiaczanego poprzez adapter
przytaczeniowy,

- pojazd ¢wiczebny,

- zeszyt do ¢wiczen i przybory do pisania,

- literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Wykonag] badania uktadu sterujacego ECAS pojazdu przy uzyciu kodu migowego.
Sposdb wykonania ¢wiczenia
Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) obejrze¢ film instruktazowy o diagnozowaniu uktadu sterujacego ECAS pojazdu przy
uzyciu kodu migowego,

2) wykona¢ badania uktadu sterujacego ECAS pojazdu przy uzyciu kodu migowego na
stanowisku diagnostycznym,

3) opisa¢ w zeszycie na temat badania na stanowisku diagnostycznym uktadu sterujacego
ECAS przy uzyciu kodu migowego,

4) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
- film instruktazowy o diagnozowaniu ukladu sterujacego ECAS przy uzyciu kodu
btyskow,
- pojazd ¢wiczebny,
- zeszyt do ¢wiczen,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

Tak Nie

1) rozpozna¢ elementy uktadu sterujacego ECAS pojazdu? T

2) rozpoznat gtéwne elementy elektronicznego uktadu sterowniczego
ECU pojazdu? T T

3) omowi¢ zadania jakie spetnia zawor elektromagnetyczny w uktadzie
sterujacym ECAS? T T

4) omobwi¢, jak dziata czujnik przemieszczenia uktadu sterujacego ECAS? i i

5) wymieni¢ metody diagnozowania elektronicznych elementéw
zawieszen pojazdu samochodowego?

6) omowic, jak diagnozuje si¢ uktad sterujacy ECAS z gniazdem
diagnostycznym?

7) omowi¢, jak diagnozuje sie uktad sterujacy ECAS nie posiadajacy
gniazda diagnostycznego?

8) omdbwi¢, jak diagnozuje sie uktad sterujacy ECAS przy uzyciu kodu
migowego?
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4.3. Zasady postugiwania S¢ dokumentacja serwisowa przy

wykonywaniu pomiar 6w diagnostycznych

4.3.1. M aterial nauczania

Dokumentacja serwisowa petni wazna role w procesie obstugowo-naprawczym pojazdow

samochodowych. Do dokumentacji serwisowej zalicza sig:

Nogk~wdpE

ksiazki napraw i obstugi pojazdéw samochodowych,
instrukcje warsztatowe,

katalogi czesci zamiennych,

normy 1S0,

Polskie Normy,

instrukcje obstugi urzadzen diagnostycznych,

instrukcje obstugi urzadzen obstugowo-naprawczych itp.

Dokumentacja serwisowa moze mie¢ posta¢ wergi drukowanej oraz wersji elektroniczne.

PoONPRE

o Ul

10.

10.

Aby skorzysta¢ z dokumentacji serwisowej nalezy:

zapoznact Si¢ z je rodzajem dostgpnym w stacji serwisowsy,

wybraé instrukcje warsztatowa dla danej marki pojazdu,

w spisie tresci wyszuka¢ zespét pojazdu, z ktérym elektromechanik chee sie zapoznag,

na odpowiednigj stronie nalezy doktadnie przeczyta¢ natemat budowy i zasady dziatania
wybranego zespotu,

nastepnie zaznajomi¢ si¢ doktadnie z obstuga danego zespotu pojazdu,

mozna uzyska¢ informacje na temat diagnozowania zespotdw  pojazdéw
samochodowych:

a) metod diagnozowania elektronicznych elementow zespotu,

b) przyrzadow diagnostycznych,

c) zasad postugiwania si¢ przyrzadami diagnostycznymi,

d) warunkéw technicznych wykonywania pomiaréw,

po uzyskaniu informacji i dokonaniu diagnozy elektromechanik przystepuje do naprawy,
przed naprawa nalezy uzyska¢ informacje o sposobie naprawy, warunkach technicznych
oraz o koniecznych narzedziach i warunkach technicznych ich uzycia,

w katalogu czesci zamiennych dla danego zespotu pojazdu mozna wyszukat konieczne
czesci zamienne, zapisaé ich numer,

po naprawie konieczne jest dokonanie diagnozy stanu technicznego naprawionego
zespotu,

sposdb i warunki techniczne przeprowadzenie diagnozy zespotu nalezy wyszukaé
w dokumentacji serwisowej dla danego zespotu pojazdu samochodowego.

4.3.2. Pytania sprawdzaj ace

wn e

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaka dokumentacja zalicza si¢ do dokumentacji serwisowej?

W jaki sposob nalezy korzysta¢ z dokumentacji serwisowej?

Jakie informacje mozna uzyskac w dokumentacji serwisowe] na temat diagnozowania
zespotdw pojazddéw samochodowych?

Jakie informacje mozna uzyska¢ w katalogu czgsci zamiennych?
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4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Opisz zasady badania uktadu sterujacego ECAS zawieszenia pneumatycznego autobusu

migjskiego na podstawie ,, I nstrukcji warsztatowe]” — dokumentacji serwisowej autobusu.

1)
2)
3)

4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ w ,Instrukcji warsztatowe” autobusu miejskiego o badaniach uktadu
sterujacego ECAS zawieszenia pneumatycznego pojazdu (np. autobusu Solaris),
rozpoznat na podstawie ,Instrukcji warsztatowe]” rodzaj badan i pomiaréw ukiadu
sterujacego ECAS pojazdu z zawieszeniem pneumatycznym,

opisa¢ w zeszycie badanie ukladu sterujacego ECAS zawieszenia pneumatycznego
pojazdu na podstawie ,, I nstrukcji warsztatowej” pojazdu,

zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja warsztatowa autobusu miejskiego z katalogiem czesci zamiennych,
zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Przy pomocy instrukcji serwisowe] dokona identyfikacji usterki na podstawie

otrzymanych wynikow diagnostycznych uktadu sterujacego ECAS.

1)
2)
3)

4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrze film instruktazowy o diagnozowaniu uktadu sterujacego ECAS pojazdu.
wykona¢ badania uktadu sterujacego ECAS pojazdu na stanowisku diagnostycznym,
opisa¢ w zeszycie zidentyfikowane usterki ukladu sterujacego ECAS pojazdu na
podstawie otrzymanych wynikéw diagnostycznych,

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja warsztatowa autobusu miejskiego z katalogiem czesci zamiennych,
urzadzenie diagnostyczne do przeprowadzania badan,

zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania.
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4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie
1) wymieni¢ rodzaje dokumentacji serwisowej pojazdu samochodowego? i T
2) okresli¢ zasady postugiwania si¢ dokumentacja serwisowa pojazdu? T T
3) opisa, jakie informacje mozna uzyska¢ z dokumentacji serwisowe

pojazdu samochodowego? T T
4) opisaé, jakie informacje mozna uzyska¢ z katalogu czesci zamiennych

pojazdu samochodowego? T T
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4.4. Aparatura diagnostycznai przyrzady kontrolno-pomiarowe

4.4.1. Matrial nauczania

Diagnostyka elektronicznych elementéw  zawieszen pojazdu  samochodowego

realizowana jest przy uzyciu:

1. kontrolera diagnostycznego z karta programowa poditaczanego poprzez centralne gniazdo
diagnostycznerys. 7,

2. kontrolnego uktadu diagnostycznego z karta programowa podiaczanego poprzez adapter
przytaczeniowy rys. 8,

3. kodu migowego wywotanego w procesie diagnostycznym.
Uktad diagnostyczny elektronicznych elementow zawieszen pojazdu samochodowego
sktada si¢ z szeregu czgsci sktadowych rys. 11.

Rys. 11. Czesci sktadowe uktadu diagnostycznego, gdzie: 1 — kontroler diagnostyczny, 2 — karta programowa
Bus-A, 3 — adapter pomiarowy 35-biegunowy, 4, 5 — przewody miernika uniwersalnego, 6 — adapter
przytacza 35-biegunowy, 7 — przewdd przytaczeniowy (1SO 9141) [1, s. 16]

Obstuga kontrolnego ukladu diagnostycznego dokonywana jest za pomoca trzech
przyciskow na scianie czotowej przyrzadu lub za pomoca zewnetrznej klawiatury rys. 9.

Funkcja klawiszy zalezy od instrukcji ukazujacych si¢ na wyswietlaczu, na temat
klawiszy obstugi.

1 Diagnostyka 4 Miernik uniwersalny

2 Tylko odczytywanie danych 5 Opcje

3 Kasowanie usterek 6 Funkcjaspecjalna
Wybra¢ funkcje POWROT ~  DALEJ
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Za pomoca kodu migowego mozna dokona¢ badania diagnostycznego elektronicznych
elementow zawieszen ECAS generacji A. Mozna wyswietli¢ usterki znajdujace si¢ w pamigci
uktadu elektronicznego. Poprzez miganie lampki usterek zostaje podany numer usterki.

Wiaczenie kodu migowego nastepuje po wiaczeniu zaptonu, gdy przewdd L (ECU —
pin 2) jest podtaczony, co najmnigj przez 2 sekundy z masa. Po usunigciu polaczenia z masa
nastepuje, po uptywie 3 sekund, podanie numeru pierwszej usterki. Numery usterek sa
podawane oddzielnie, wedtug wzrastgjacych numerow, ktére jednoczesnie charakteryzuja
priorytet. Po wskazaniu numeru usterki nastepuje automatyczne zatrzymanie wskazan.

Jezeli mialyby wystepowac inne usterki, wowczas przewdd L musi zostac ponownie
potaczony, na co ngimnigj 250 ms z masa. Informacja nastepuje ponownie po 3 sekundach od
rozwarcia potaczenia z masa. Jezeli przewdd L jest uruchomiony za diugo (dtuzej niz 1,8 s),
wowczas kod migowy zostaje przerwany i uklad elektroniczny przechodzi ponownie
w normalny tryb pracy ECAS.

Czas wyswietlania dziesiatek: 2 sekundy. Czas wyswietlania jednostek: 0,5 sekundy.

Kody usterek przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1. Kody usterek uktadu sterujacego ECAS[1, s. 24]

Miejsce | Migjsce Czesci sktadowe Usterki Wskazdwki
kodu kodu
1.kodu 2.kodu
- 1 ECU Dane parametru:
Btad sumaryczny
pomiarow
- 2 Czujnik przemieszczenia Dane kalibracyjne:
ECU Btad sumaryczny
pomiarow
- 3 ECU Btad sumaryczny
pomiarbw ROM
- 4 ECU Dane WABCO
Btad sumaryczny
pomiarow
- 5 ECU Wartosé¢

znormalizowana

Uktad analizujacy dane
czujnika
przemieszczania biad
sumaryczny pomiaréw

- 6 ECU Uszkodzona komorka
RAM
- 8 ECU/czujnik cisnienia Data kalibracji czujnika
cisnienia

- 9 ECU Przekaznik zaworu
1 0 O$ z dwoma czujnikami

przemieszczenia: czujnik Zwarcie do +

przemieszczenia prawy UB/przerwa
Pin 8 w ECU
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1 1 O$ z dwoma czujnikami
przemieszczenia: czujnik Zwarcie do +
przemieszczenia lewy UB/przerwa
Pin25w ECU
1 2 Os z jednym czujnikiem
przemieszczenia: czujnik Zwarcie do +
przemieszczenia UB/przerwa
ECU- pin 26
1 5 Czujnik cisnienia
ECU —pin 6 Zwarciedo + UB
1 7 Listwa zabezpieczajaca Zwarciedo +
ECU — pin 24 UB/przerwa
2 0 O$ z dwoma czujnikami
przemieszczenia: czujnik Zwarcie do masy
przemieszczenia prawy
ECU - pin8
2 1 O$ z dwoma czujnikami
przemieszczenia: czujnik Zwarcie do masy
przemieszczenia lewy
Pin25w ECU
2 2 Os z jednym czujnikiem
przemieszczenia: czujnik Zwarcie do masy
przemieszczenia
ECU- pin 26
2 5 Czujnik cisnienia Zwarcie do
ECU —pin6 masy/przerwa
2 7 Listwa zabezpieczajaca Zwarcie do masy
ECU —pin 24
3 0 Rozdzielacz elektromagnetyczny Zwarcie do +
3/2 UB/przerwa
ECU —pin 15
3 1 Rozdzielacz elektromagnetyczny
2/2 Zwarciedo +
05 z dwoma czujnikami UB/przerwa
przemieszczenia, lewy
ECU —pin 13
3 2 Rozdzielacz elektromagnetyczny
2/2
O$ z dwoma czujnikami Zwarcie do +
przemieszczenia, prawy UB/przerwa
ECU —pin 31
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3 3 Rozdzielacz elektromagnetyczny
2/2

05 z jednym czujnikiem Zwarciedo +
przemieszczenia, lewy UB/przerwa

ECU —pin 12

3 4 Rozdzielacz elektromagnetyczny
2/2

Os z jednym czujnikiem Zwarciedo +
przemieszczenia, prawy UB/przerwa

ECU —pin 30

3 5 Zawoér blokady rozruchu Zwarcie do +
ECU - -pin 29 UB/przerwa

3 6 Zawor zwolnienia drzwi Zwarciedo +
ECU — pin 11 UB/przerwa

3 9 Zawor
Dtawik gtéwnego przeptywu Zwarciedo +
ECU — pl n35 uB/ przerwa

4 0 Rozdzielacz elektromagnetyczny
3/2 Zwarcie do masy
ECU —pin 15

4 1 Rozdzielacz elektromagnetyczny
2/2

O$ z dwoma czujnikami Zwarcie do masy
przemieszczenia, lewy

ECU —pin 13

4 2 Rozdzielacz elektromagnetyczny
2/2

O$ z dwoma czujnikami Zwarcie do masy
przemieszczenia, prawy

ECU —pin 31

4 3 Rozdzielacz elektromagnetyczny
2/2
Os$ z jednym czujnikiem Zwarcie do masy
przemieszczenia, lewy
ECU —pin 12

4 4 Rozdzielacz elektromagnetyczny
2/2

Os$ z jednym czujnikiem Zwarcie do masy
przemieszczenia, prawy
ECU —pin 30
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Zawor blokady rozruchu

ECU - -pin 29 Zwarcie do masy
Zawor zwolnienia drzwi
ECU —pin 11 Zwarcie do masy
Zawor
Dtawik gtbwnego przeptywu Zwarcie do masy
ECU —pin35

O$ z dwoma czujnikami
przemieszczenia

Czujnik prawy

Usterka zgodnosci przy
podnoszeniu

O$ z dwoma czujnikami
przemieszczenia

Usterka zgodnosci przy

Czujnik lewy podnoszeniu
05 z jednym czujnikiem Usterka zgodnosci przy
przemieszczenia podnoszeniu

O$ z dwoma czujnikami
przemieszczenia

Czujnik prawy

Usterka zgodnosci przy
podnoszeniu

O$ z dwoma czujnikami
przemieszczenia

Usterka zgodnosci przy

Czujnik lewy podnoszeniu
Os z jednym czujnikiem Usterka zgodnosci przy
przemieszczenia podnoszeniu
Zawor diawika poprzecznego/
Blokady poprzecznej Zwarciedo +
ECU —pin 18 UB/przerwa
Zawor diawika poprzecznego/
Blokady poprzecznej Zwarcie do masy
ECU —pin 18
ECU Dane specyficznadla
WABCO
Btad sumaryczny
pomiarow
ECU Sygnat

predkosciomierza

Skasowanie wszystkich zgromadzonych w pamigci usterek nastgpuje przez potaczenie
przewodu L z masa, przy wylaczonym zaptonie. Nastgpnie ponownie wiaczamy zapton.
Utrzymanie przewodu L z masa ponad 2 sek. powoduje skasowanie cate pamigci usterek.
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4.4.2. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaka aparatura diagnostyczna stosowana jest do badania elektronicznych elementow
zawieszen pojazdu samochodowego?

Jakie czesci sktadowe naleza do uktadu diagnostycznego elektronicznych elementow
zawieszen pojazdu?

Jak uzyskuje si¢ kody migowe do diagnostyki elektronicznych elementéw zawieszen
pojazdu samochodowego?

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Rozpoznaj urzadzenia diagnostyczne do badan elektronicznych elementow zawieszen

pojazdu samochodowego.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeczyta¢ w literaturze na temat urzadzen diagnostycznych do badan elektronicznych
elementéw zawieszen pojazdu samochodowego,

2) rozpoznat urzadzenia diagnostyczne do badan elektronicznych elementéw zawieszen
pojazdu samochodowego,

3) napisa¢ w zeszycie na temat urzadzen diagnostycznych do badan elektronicznych
elementéw zawieszen pojazdu samochodowego,

4) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie.
Wyposazenie stanowiska pracy:

- Urzadzenia diagnostyczne do badan elektronicznych elementow zawieszen pojazdu
samochodowego,

- instrukcja warsztatowa autobusu miejskiego z elektronicznymi elementami zawieszen,

- zeszyt do ¢wiczen,

- przybory do pisania,

- literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Opisz proces uzyskiwania kodoéw migowych w czasie badan diagnostycznych

elektronicznych elementow zawieszen pojazdu.

1)
2)

3)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

przeczyta¢ w literaturze na temat uzyskiwania kodéw migowych w czasie badan
diagnostycznych elektronicznych elementow zawieszen pojazdu,

opisa¢c proces uzyskiwania kodébw migowych w czasie badan diagnostycznych
elektronicznych elementow zawieszen pojazdu,

zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
- instrukcja warsztatowa autobusu miejskiego z elektronicznymi elementami zawieszen,
- zeszyt do ¢wiczen,
- przybory do pisania,
- literaturaz rozdziatu 6.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) wymieni¢ aparatur¢ diagnostyczna stosowana do  badania
elektronicznych elementéw zawieszen pojazdu samochodowego?

2) wymieni¢ czesci skladowe nalezace do ukladu diagnostycznego
elektronicznych elementow zawieszen pojazdu?

3) oméwi¢, jak uzyskuje si¢ kody migowe do diagnostyki elektronicznych
elementéw zawieszen pojazdu samochodowego?
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4.5. Oprogramowanie diagnostyczne w ukladach elektronicznych
zawieszen pojazdu samochodowego

45.1. M aterial nauczania

Diagnostyczny uktad kontrolny wymaga programu diagnostycznego do diagnostyki
uktadow elektronicznych zawieszen pojazdow samochodowych. Takie oprogramowanie
wprowadzone jest do karty programowej. Przeglad menu karty programowej przedstawia
rys.12.

Przeglad:
Menu karty programowe)j 446 300 528 0

I Mriagnastyka
1 Ustalarie usterek
= Wilysterowanie
1 Podnoszonic’opuszozanie
l— Zawdr napowialrzania
3 lest lampek
4 Wiystarcwanis wyj2c
—5 Test diawika
& Funkcja kneeling
2 WWartosch 12 51owe | pomiarcwe
—o71 WoartoSal caujnikiown
przemieszczenia
2 Sygnat tachometra
—3 Potoicenia facenikdw
[ 4 MNapigcia
05 Wartosc czujnika cismenia
4 Dane preyreadow starowmczych
—— 1 Faramatry
— 2 Dame WABCO
3 Przenoszerne parametraw
(pin zabekpisczony)
—— Pordwriywranie paramelrdw
(pin Faherpiacrony)
5 WWyjhcie na drokarke
(pin zZabezZpiccZony)
f—o5 Test funkaciji
L& Kalibracja
1 Kalibracja
s ViySwietlanie danych
kalibracyjpmych
3 Whorowadzanie danych {nin
Faberpiacrony)
4 Frzenaoszenic danych {pin

Zahazpiaczarny)

2 Oane 1ylko do adczytu
—3 kasowanie ustensk
4 Miernik uniwersalny
N Mapigria staba
e Mapiecwe preemienng
3 Opomik
I & Opcie
1 Adresy 1SC
2 Teksty pomacnicze
| — 3 Wersja
F—a Madajgace sie do kantroli EGU
o Rejestracia wartasci pomiarowych
{pin zabaspeozony)
B Wiydruk parametraw

(pin Zabazpieczany)

[ Funkcje specjalne (wprawadzonic pin)

Rys. 12. Przeglad menu karty programowej [1, rozdz. 10, str. 18]
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Uruchamianie programu nastgpuje przez wecisniecie odpowiedniego klawisza
diagnostycznego ukladu kontrolnego uzyskujac odpowiednia funkcje programu
diagnostycznego.

Klawisz Funkcja
START Wiaczenie programu
POWROT Wskazania przeskakuja do poprzedniego menu albo programu

Wybér punktu w menu gtéwnym. Za kazdym nacisnigciem klawisza
nastgpuje przeskok na kolejny punkt menu. Wybrany punkt menu.

DALEJ Uprzednio wybrany punkt menu zostaje aktywowany lub zwolniony
PRZERWANIE | Wystepuje mozliwos¢ przerwania kazde] funkcji w przypadku
usterki.

Program diagnostyczny umozliwia wyszukiwanie usterek, wysterowanie — sprawdzenie
dziatania czegsci sktadowych ukladu ECAS, wskazuje wartosci testowe i pomiarowe,
umozliwia przeprowadzenie testu funkcjonalnego, umozliwia dokonanie kalibracji systemu
oraz rozpozna¢ usterki przy kalibracji. Ponadto w programie wystepuje mozliwos¢ kasowania
usterek nieaktualnych z pamigci ECU. Za pomoca zintegrowanej funkcji mozna dokonywa¢
pomiarow jak dla miernika uniwersalnego.

Wysterowanie ma na celu wyszukanie w programie okreslonych czesci sktadowych
uktadu ECAS dla sprawdzenia ich dziatania. Jezeli podczas wysterowania zostanie
stwierdzona usterka, wéwczas pojawi si¢ komunikat o usterce i wysterowania przestanie
dziata¢ np. przerwa w zaworze przedniej osi. W czasie wysterowania mozna wysterowac
zawory elektromagnetyczne przedniegj i tylnej osi, zawdr napowietrzania, blokade rozruchu
i zwolnienie drzwi, funkcje kneelingu — obnizania autobusu w celu utatwienia pasazerom
wsiadania i wysiadania oraz mozna wykona¢ testy lampek, diawika

Program umozliwia odczytanie wartosci testowych i pomiarowych. Dotyczy to wartosci
czujnika przemieszczenia, sygnatu predkosciomierza pojazdu, potozenia tacznikow, napieé
przekaznikbéw zaworow, wartos¢ czujnikOw cisnienia.

Test funkcjonalny umozliwia zebrania punktow ,wysterowanie”’, ,wartosci testowe
i pomiarowe”. Umieszczone tutgj w inngj kolejnosci kroki kontrolne pozwalaja na kolejne
sprawdzenia wszystkich czgsci sktadowych systemu.

Kalibracje systemu za pomoca kontrolnego ukladu diagnostycznego przeprowadza si¢
W nastepujacy sposob:

a) rozpoczyna si¢ W ten sposob, ze — przez wysterowanie za pomoca kontrolnego uktadu
diagnostycznego — doprowadza si¢ pojazd w potozenie normalne | (poziom normalny
kazdorazowo dla przedniegj i tylnej osi ustalony przez producenta pojazdu dla normalnej
eksploatacji). Nastgpnie rozpoczyna si¢ kalibracje (poziomy rzeczywiste zostaja
wprowadzone do pamigci jako poziomy normalne),

b) za pomoca kontrolnego ukfadu diagnostycznego doprowadzi¢ pojazd do goérnego
poziomu. Nast¢pnie ponownie wiaczy¢ proces kalibracji (poziomy rzeczywiste zostana
wprowadzone do pamigci jako poziomy gérnych ogranicznikow),

c) za pomoca kontrolnego ukladu diagnostycznego doprowadzi¢ pojazd do poziomu
dolnych ogranicznikbw. Nastgpnie ponownie wiaczy¢ proces kalibracji (poziomy
rzeczywiste zostana wprowadzone do pamigci jako poziomy dolnych zderzakow).

Po zakonczeniu poszczegdlnych faz kalibracji, kontrolny uktad diagnostyczny wskazuje,
na podstawie sprawdzenia pamieci usterek, czy kalibracja zostala przeprowadzona
prawidiowo, czy btednie.
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Program diagnostyczny umozliwia precyzyjna i szybka lokalizacje niesprawnosci

elektronicznych elementow pojazdu. Wowczas naprawa pojazdu polega na wymianie
uszkodzonego elementu zgodnie z instrukcja warsztatowa dla danego typu pojazdu.

4.5.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
W jakim celu stosuje karte programowa w diagnostyce ukltaddéw elektronicznych
zawieszen pojazdow samochodowych?

Jakie wielkosci sprawdza kontrolny uktad diagnostyczny zawieszen pojazdu z karta
programowa?

Czy mozna z pamigci ECU wykasowac usterki wyeliminowane w czasie naprawy,
a zapamigtane przez uktad?

Czy ukladem diagnostycznym z karta programowa mozna dokonywac takich, jakie
mierzy miernik uniwersalny?

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Opisz zakres pomiarowy uktadu diagnostycznego z karta pomiarowa do diagnostyki

uktadéw elektronicznych zawieszen pojazdéw samochodowych.

1)
2)

3)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ w literaturze na temat pomiarow uktadem diagnostycznym z karta pomiarowa
do diagnostyki uktadow elektronicznych zawieszen pojazdéw samochodowych,

opisa¢ zakres pomiarowy ukladu diagnostycznego z karta pomiarowa do diagnostyki
uktadéw elektronicznych zawieszen pojazdéw samochodowych,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja warsztatowa autobusu miejskiego z elektronicznymi elementami zawieszen,
zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6.

4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)

4)

Tak Nie
przedstawic¢, w jakim celu stosuje si¢ karte programowa w diagnostyce
uktadow elektronicznych zawieszen pojazdow?
okresli¢, jakie wielkosci sprawdza kontrolny uktad diagnostyczny
zawieszen pojazdu z karta programowa?
przedstawi¢, czy moznaw pamigci ECU skasowac usterki
wyeliminowane w czasie naprawy, a zapami¢tane przez uktad?
przedstawic¢, czy uktadem diagnostycznym z karta programowa mozna
dokonywac¢ pomiaréw takich, jakie mierzy miernik uniwersalny?
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

S wWNE

0.

10.

11.

12.

Przeczytaj uwaznie instrukcje.
Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.
Zapozng] Sig z zestawem zadan testowych.
Test zawiera 20 zadan o0 roznym stopniu trudnosci. Sa to zadania wielokrotnego wyboru.
Zakazda poprawna odpowiedz mozesz uzyska¢ 1 punkt.
Udzielaj odpowiedzi tylko na zataczone] karcie odpowiedzi. Dla kazdego zadania podane
S cztery mozliwe odpowiedzi: a, b, ¢, d. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna: wybierz
ja 1 zaznacz kratke z odpowiadajaca je litera znakiem X.
Starg] si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i biednie zaznaczysz
odpowiedz, otocz ja kétkiem i zaznacz ponownie odpowiedz, ktéra uwazasz za poprawna.
Test sklada si¢ z 20 zadan wielokrotnego wyboru, z ktérych zadania 1+17, oznaczone
jako Czes¢ |, sa z poziomu podstawowego, natomiast zadania 18+20 sa z poziomu
ponadpodstawowego — Czes¢ 11. Zadania te moga przysporzy¢ Ci trudnosci, gdyz sa one
na poziomie wyzszym niz pozostate.
Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania.
Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie sprawiato Ci trudnos¢, wtedy odt6z rozwiazanie
zadania na pézniegj i wré¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.
Po rozwiazaniu testu sprawdz, czy zaznaczytes wszystkie —odpowiedzi
na KARCIE ODPOWIEDZI.
Narozwiazanie testu masz 45 minut.

Powodzenia!

ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1

3.

Na stanowiskach obstugi i naprawy elektronicznych elementéw zawieszen pojazdow

mozna zatrudni¢ pracownikOw

a) nie posiadajacych aktualnej karty zdrowia.

b) przeszkolonych w zakresie bezpieczenstwali higieny pracy.

c) przeszkolonych tylko w zakresie ochrony srodowiska.

d) nie przeszkolonych w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy ale posiadajacych
aktualna karte zdrowia.

Przenosna lampa elektryczna w stacji obstugi pojazdéw moze by¢ zasilana pradem
0 napigciu

a) zredukowanymdo 24 V.

b) zredukowanymdo 50 V.

c) zredukowanym do 110 V.

d) 220V.

W pomieszczeniu obstugi i naprawy elektronicznych elementéw zawieszen pojazdow
powinny znajdowac si¢

a) tylko koc gasniczy.

b) piasek do gaszenia pozaru.

C) gasnicai koc gasniczy.

d) wodado gaszenia pozaru.
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10.

11.

Ubior elektromechanikato

a) dres.

b) tylko spodnie robocze, kurtka wiasna pracownika.
c) tylko kurtkarobocza, spodnie wtasne pracownika
d) kombinezon.

Elektroniczny regulator zawieszenia pneumatycznego pojazdu ECAS stuzy do
a) poziomowania pojazdul.

b) poziomowania pojazdu tylko w czasie postoju pojazdu.

c) poziomowania pojazdu tylko w czasie jazdy po zakrecie drogi.

d) poziomowania pojazdu tylko w czasie ruszaniai zatrzymywania.

Mikroprocesor jest wbudowany w

a) czujnik przemieszczenia.

b) elektroniczny uktad sterowniczy ECU.
C) zawor elektromagnetyczny.

d) miech powietrzny.

Korbowdd z mimosrodem jest czescia podzespotu uktadu ECAS
a) czujnika przemieszczenia.

b) czujnika cisnienia uktadu.

C) zaworu elektromagnetycznego.

d) miecha powietrznego.

Wysokos¢ zawieszenia autobusu nalezy mierzy¢ od ziemi do
a) belki poprzecznej za przednia osia.

b) podtogi z przodu pojazdu.

c) podtogi w srodku pojazdu pojazdu.

d) podtogi z tytu pojazdu.

Kontroler diagnostyczny podiacza si¢ do

a) elektronicznego uktadu sterowniczego ECU.
b) gniazda diagnostycznego.

c) adaptera

d) gniazda zapalniczki.

Kody migowe otrzymuije si¢ po podiaczeniu

a) kontrolera diagnostycznego.

b) kontrolnego uktadu diagnostycznego.

C) przewodu L przez ponad 2 sekundy z masa.
d) lampy stroboskopows.

Kontrolny uktad diagnostyczny podiacza si¢ do
a) elektronicznego uktadu sterowniczego ECU.
b) gniazda diagnostycznego.

C) gniazda zapalniczki.

d) adaptera
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Aby prawidtowo skorzysta¢ z dokumentacji serwisowej nalezy w pierwszej kolejnosci

a) przejrzec katalog czesci zamiennych pojazdu.

b) zapozna¢ si¢ z rodzajem dokumentacji serwisowej dostgpnym w stacji serwisowey,
wybraé instrukcje warsztatowa dla danej marki pojazdu.

C) przejrzec instrukcje obstugi urzadzen diagnostycznych.

d) przejrzet instrukcje obstugi urzadzen obstugowo-naprawczych.

Zasady postugiwania si¢ przyrzadem diagnostycznym zawiera
a) Polskie Normy.

b) normy 1SO.

C) instrukcjawarsztatowa

d) katalog czesci zamiennych.

Metody diagnozowania danego zespotu pojazdu zawarte sa w
a) instrukcji obstugi urzadzen obstugowo-naprawczych.

b) instrukcji warsztatowej danego pojazdul.

c) katalogu czesci zamiennych.

d) ksiazce obstugi danego pojazdu.

Badanie elektronicznych elementéw zawieszen wykonuje Sig przy uzyciu
a) kontrolera diagnostycznego.

b) lampy stroboskopowsy.

c) diagnoskopu uniwersalnego.

d) testeradiagnostycznego.

Badanie elektronicznych elementéw zawieszen mozna wykona¢ przy uzyciu
a) diagnoskopu uniwersalnego.

b) testeradiagnostycznego.

c) lampy stroboskopows.

d) uktadu diagnostycznego.

Kod migowego wystepuije, jezeli przewdd L (ECU — pin 2) jest potaczony z masa przez
a) przez 0,1 do 0,3 sekundy.

b) przez 0,3 do 0,5 sekundy.

c) przez 1do 1,5 sekundy.

d) conajmnigj 2 sekundy.

Celem zastosowania karty programowej jest

a) wprowadzenie programu diagnostycznego do diagnostycznego uktadu kontrolnego.
b) uzyskanie kodu migowego.

c) wprowadzenie programu diagnostycznego do diagnoskopu uniwersalnego.

d) wprowadzenie programu diagnostycznego do testera diagnostycznego.

Wysterowanie ma na celu

a) tylko wyszukanie w programie okreslonych czesci sktadowych uktadu ECAS.

b) wyszukanie w programie okreslonych czesci sktadowych uktadu ECAS
i sprawdzenie ich dziatania.

c) tylko sprawdzenie dziatania czesci sktadowych uktadu ECAS.

d) ustawienie wysokosci podtogi autobusu.
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20. Kalibracja systemu ma zadanie
a) diagnozowanie usterek systemu.
b) wprowadzenia do pamigci ECU danych o poziomach: normalnych, dolnych
i gornych.
C) wyczyszczenie pamigci ECU.
d) kasowaniez pamigci usterek.
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KARTA ODPOWIEDZI

g T 77T (o TP

Badanie i naprawa elektronicznych elementéw zawieszen w pojazdach
samochodowych (ECAYS)

Zakresl poprawng odpowiedz.

Zaé\'a[nia Odpowieds Punkty
1 a b c d
2 a b c d
3 a b c d
4 a b c d
5 a b c d
6 a b c d
7 a b c d
8 a b c d
9 a b c d
10 a b (o d
11 a b c d
12 a b c d
13 a b (o d
14 a b c d
15 a b (o d
16 a b (o d
17 a b c d
18 a b c d
19 a b c d
20 a b c d

Razem
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